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Uber indigoide Farbstoffe 
(I[. Mitteilung) 

-7on 

A. Bezdzik und P. Friedlaender. 

(Vorgelegt  in der Si tzung am 19. M~irz 1908.) 

/X /c~  X co ,s 
X, x , )  C ----C / 

X _ _ /  
3-Thionaphthen-2-ind olindigo. 

Die Bildung des Farbstoffes erfolgt leicht und quantitativ 
bei der Einwirkung yon ~quimolekularen Mengen yon Thio- 
naphthenchinon und Indoxyl. Da die Reindarstellung des 
letzteren umst~ndlich und mit grofSen Verlusten verbunden 
ist, verwandten Wir eine technische Indoxyl-_~tznatronschmelze 
(aus Phenylglycin N~/OH und NaNH~) und bestimmten in der- 
selben den Indoxylgehalt durch Oxydation der verdtinnteh 
w/isserigen LSsung mit Luft zu Indigblau. 13"3g einer 
20.5 prozentigen Indoxylsehmelze wurden in" 50 cm s 5 0  pro- 
zentiger Essigsg.ure gelOst, filtriert und mit einer LSsung von 
3"5g  Thionaphthenchinon in 50cm ~ Eisessig und etwas Salz- 
s~iure versetzt; der sofort krystallinisch ausfallende Farbstoff 
wird abgesaugt, mit Alkohol und Ather gewaschen und aus 
Xylol umkrystallisiert. Man erh/ilt ihn so in violettschwarzen, 
metallgl~inzenden, breiten Nadeln, die bei 247 bis 250 ~ schmelzen 
und bei hSherem Erhitzen fast unzersetzt sublimieren. Wenig 
15slich in Alkohol, .~ther, Benzol, etwas leichter in heil3em 
Xylol, Eisessig und Chloroform. Die Analyse ergab folgende 
Zahlen: 
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0' 1200 g" Substanz lieferten 0' 3057 g COo und 0"0349 H20. 

In 100 Teilen: Bereehnet ffir 
Gefunden CI~HgNSO 2 

�9 , r  �9 

C . . . . . . . . . . . .  69'48 68'581 
H . . . . . . . . . . . .  3"23 3"22 

Konzentrierte Schwefels~iure 16st mit schmutziggrfiner 

Farbe ohne Ver~tnderung, rauchende Schwefels/iure bildet 

unter Farbenumschlag nach Rotviolett eine wasserlSsliche Sulfo- 

s/iure, deren w~isserige Lbsung schon yon Soda entf~irbt wird, 

beim Ansiiuern kehrt die Farbe wieder. Auch der Farbstoff 

selbst wird von Alkalien leicht angegriffen; Natronlauge lbst 

ihn zunitchst ohne Zersetzung mit grfiner Farbe, beim Er- 

w/irmen mit konzentrierter Lauge tritt dagegen unter Ent- 

fiirbung Zersetzung ein und es scheidet sich ein weil3er 

krystallinischer Niederschlag ab, in dem das Natronsalz 

des noch nicht n/iher untersuchten 2 - O x y t h i o n a p h t h e n -  

a l d e h y d s  vorliegt. 

/~/CO 
I! ~C=C/CO\NH/ \__/ 
\ / ' ,  s "  / \ 

\ / 

2-Thionaphthen=3=indolindigo. 

Der mit vorstehendem isomere Farbstoff wird in gleicher 

Weise durch Kondensation von Oxythionaphthen mit Isatin 

erhalten. 

Die Vereinigung beider Komponenten erfolgt auBer- 

ordentlich leicht sowohl bei Einwirkung verdfinnter Alkalien 
wie verdfinnter S~uren. Arbeitet man in Eisessiglbsung und 
Zusatz yon einigen Tropfen Salzs/iure, so scheidet sich 

beim Erw/irmen der Farbstoff in roten N/idelchen aus, die 
zweckmNJig aus heil3em Nitrobenzol umkrystallisiert und 
daraus in zentimeterlangen Nadeln erhalten werden kbnnen. 

Fast unlbslich in allen gebfiiuchlichen Lbsungsmitteln (auch 
in der Hitze), nur hochsiedende nehmen etwas mehr auf, 
jedoch ist tier Farbstoffauch hierin sehr viel schwerer lbslich als 
Bis-Thionaphthenindigo oder gar 2-Thionaphthen-2-indolindigo. 
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Die Farbe der LSsungen,  welche keine Fluoreszenz  zeigen, 

ist ein gelbstichiges Rosa; im Spektralapparat  beobachtet  man 

einen Streifen im Blaugrtin. I=I~SO~ 15st ohne Ver~nderung 
mit violettst ichig-brauner Farbe, durch rauchende Schwefel-  

s/lure entsteht  eine wasserlSsl iche rote Sulfosg.ure. Der Farb- 
stoff schmilzt noch nicht bei 270 ~ . Bei starkem Erhitzen 

verwandel t  er sich fast ohne Zersetzung in einen orangegelben 

Dampf und sublimiert in langen glS.nzenden Nadeln. 

Die Analyse gab folgende Zahlen: 

o. 1084 g" Substanz lieferten 0' 2748g CO 2 und 0'0326g H20. 
0" 1125 g Substanz lieferten 0' 0939 g BaSO~ i. 

In 100 Teilen:  Berechnet ftir 
Gefunden C1GHgNSO ~ 

C . . . . . . . . . . . .  69"09 68"81 
H ............ 8.32 3 . 2 2  

S . . . . . . . . . . . . .  11"37 11"46 

Mit alkalischer Hydrosulf i t lSsung entsteht  eine schwach 

gelblich gef/irbte Ktipe, aus der sich der Farbstoff  an der Luft 

wieder regeneriert.  Textilstoffe lassen sich daraus in sehr echten 

schariachroten Nuancen anfiirben. Der Farbstoff  wird yon der 

Firma K a l l e  & Co. als Thioindigoschar lach in den Handel 

gebracht. / / ~ / c o  ~ / co  \ / ~  

\NH / \ s / \ /  
2-Thionaphthen-2- indol ind igo .  

Die Bildung dieses Farbstoffes aus Indoxyl  und Dibrom- 
oxyth ionaphthen  wurde  bereits beschrieben.  ~ Bequemer  erh~.lt 

man ihn nach Versuchen yon J. K l a b e r ,  wenn man Isatin- 
chlorid, in Benzol gel6st, in eine BenzollSsung der ~iquimole- 

kularen Menge Oxythionaphthen eintr~igt. Es  empfiehlt sich 

hiebei, eine IsatinchloridlSsung zu benutzen,  wie man sie 

durch direktes Erhi tzen von Isatin, Phosphorpentachlor id  und 
Benzol erh~ilt; das in Benzol gelSst bleibende Phosphoroxy-  
chlorid befSrdert in diesem wie auch in anderen ~hnlichen 
Fiillen die Farbstoffbildang und wirkt als Kondensationsmittel .  

p. Fr iedlaender  Bet. d. deutsch, chem. Ges., 41~ 77~. 
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Denselben Farbstoff  erhiilt man ferner auch aus Oxythio- 

naphthen und _~.-Isatinanilid sowohl beim Erhitzen beider 

Komponenten  in Petroleum auf hShere Temperatur ,  wie beim 

Kochen mit Essigs/iureanhydrid.  Ein Produkt  dieser Provenienz 

wurde aus viel Eisessig umkrystallisiert, woraus  es sich in 

feinen rotvioletten Nadeln abscheidet, und der Analyse unter- 

worfen (J. K labe r ) .  

o. 1050g" Substanz lieferten 0' 2041 g" CO~. und 0"0339# Hp.  
O.llO9g �9 �9 
0.1356 3 " �9 
0' 1346 3' ~ 
0.2186 3" ~ 
0.2264 3" , ,> 
0'2228ff �9 
0'0580g' ~ 

In 100 Teilen: 

0" 2798 ff CO 2 und 0" 0368 ff H20. 

0' 3437 ff CO 2 urld 0' 0455 g" H20. 

5"7 cm 3 N bei 9' 5 ~ und 729mm. 

9"8cm 3 N bei 12"5 ~ und 720 ram. 

9"5 cm ~ N bei i0 ~ und 731 ram. 

0" 1900ff BaSO 4 (Carius). 
O' 0489 g BaS04. 

Berechnet fi_ir 
Gefunden C16HgNS02 

c . . . . . . . . . .  ; 3 .57  68.71 09.1~ 0 8 . a  
H . . . . . . . . . .  3'95 3"67 2"97 3"22 
N . . . . . . . . . .  4'87 5"03 4'83 5"02 
S . . . . . . . . . . .  11"66 11"50 --  11'47 

Im Mittel ergaben die Analysen also C 68"80, H 3"53, 

N 4"91, S 11'61~ in 121t~ereinstimmung mit obiger Formel, 

w/ihrend das anftinglich erwartete Anilid v o n d e r  Zusammen-  

se tzung C - -  N. C6H 5 

C O .  C 
C~H,<  S >  = C ( c 6 H > N H = C 2 2 H , ~ N 2 S O  

verlangen wtirde" C 74"57, H 3"95, N 7"90, S 9'040/0 . 

c o  / c o  \ / \  
/ \ / \  c = c \ 

X / k /  NH/\/ 
2-Naphthal in-2- indol indigo.  

Wie bereits mitgeteilt, entsteht dieser Farbstoff bei der 

Einwirkung yon Isatinchlorid auf c~-Naphthol in Benzoll5sung, 
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jedoch bildet sich hiebei gleichzeifig ein isomeres Produkt 
(siehe unten). Die Reaktion verl~iuft einheitlich, wenn man an 
Stelle yon Isatinchlorid ~ - I s a t i n a n i l i d  einwirken 15.13t, und 
zwar bei Gegenwart yon E s s i g s / i u r e a n h y d r i d .  Wir ver- 
fuhren in folgender Weise. 

14g ~-Naphthol und 22g Isatinanilid wurden in 50 c m  ~ 

Essigstiureanhydrid gel6st und die gelbbraune LSsung einige 
Zeit auf  dem Wasserbad erw/irmt. Sie fS.rbt sich rasch intensiv 
blau und erstarrt schon in der Wiirme zu einem Brei feiner 
kupfergl/inzender Nadelchen, die nach dem Absaugen und Aus- 
waschen aus Xylol umkrystallisiert wurden. Ausbeute 14" 5 g. 
Der Farbstoff ist identisch mit dem aus Isatinchlorid erhaltenen, 
die Bildung eines isomeren konnte hiebei nicht beobachtet 
werden. 

0 '  1455 g Subs tanz  lieferten 0" 4136 g CO 2 und 0 '  0607 g H20. 

0 '  2368 g Subs tanz  lieferten 0" 6895 g CO 2 und  0" 0843 g H20. 

In 100 Teilen: 
Bereehnet fiir 

Gefunden C18H::NO~ 

C . . . . . . . . . .  78"90  7 9 " 4 ;  79'~12 

H . . . . . . . . . .  4 ' 6 3  3 ' 9 8  4"03 

Zur Isolierung des neben Naphthalinindolindigo bei der 
Einwirkung yon Isatinchlorid auf c~-Naphthol in ungefiihr 
gleicher Menge entstehenden isomeren Farbstoffes (Formel XVIII, 
p. 124) l~13t sich das quantitativ verschiedene Verhalten beider 
gegen heil3e verdfinnte Sodal/Ssung benutzen. Bei kurzem Aus- 
kochen des feingepulverten Rohproduktes bleibt der indigoide 
Farbstoff fast vollstS.ndig zurtick, wg.hrend der isomere mit 
schwach grtiner Farbe in LSsung geht und daraus dutch 
Ans/iuern des heil3en Filtrats in feinen dunkelvioletten Nadeln 
ausgef/illt wird. Durch einmaliges Umkrystallisieren aus Eis- 
essig erh/ilt man ihn in derben Prismen, die mit Kalium- 
permanganat grol3e P~hnlichkeit haben. 

0" 3635 g Subs tanz  lieferten 1 �9 0605 g CO~ und  0" 131 g H20. 

0 ' 2311  g >> >, 0 ' 6 6 9 5  2" CO 2 und 0 ' 0 9 0 5 g  H~O. 

0 " 4 5 1 1 g  �9 * 21" 1 cma N bei 15~ und 750 ram. 
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In 1 O0 Teilen: Berechnet ffir 

Gefunden ClsH j 1NO~ 

c . . . . . . . . . .  79.56 79-0i 79:1~ 
H . . . . . . . . . .  4 ' 0 3  4 ' 0 0  4 ' 0 3  

N . . . . . . . . . .  4"8 - -  5"13 

Der Farbstoff 15st sich in indifferenten LSsungsmitteln 
(Benzotkohlenwasserstoffen, Chloroform, Ather) etwas sahwerer 
als der indigoide mit karminroter Farbe, in Eisessig mit violetter. 
Die essigsaure oder alkoholische LSsung nimmt auf Zusatz von 
Salzs~.ure eine rein blaue Nuance an. Von SodaI6sung wird er 
mit gelbstichig grtiner Farbe aufgenommen und durch S~uren 
wieder unver~indert ausgeffdlt. Beim Kochen mit Natronlauge 
tritt v011st~ndige Zersetzung unter Gelbf~irbung ein. Essigs~iure- 
anhydrid, das auf den indigoiden Farbstoff ohne Einwirkung 
ist, ftihrt das p-Derivat  beim Erw~irmen, schnell namentlich 
nach Zusatz yon etwas Natriumacetat, in eine braungelbe 
Acety lverb indung fiber, die aus Eisessig in kompakten gl~.n- 
zenden Nadeln krystallisiert und beim Erw~rmen mit alkoholi- 
scher Salzs~iure unter Blauf~rbung leicht zu dem ursprf.inglichen 
Farbstoff verseift wird. 

\ / \  c -  / co  \ / \  

CH 

Bei der Einwirkung von Isatinchlorid auf 2-  C h l o r -  
a - n a p h t h o l ,  das nach der eleganten Methode von Kal le  & Co. 1 
leicht erh~.Itlich ist, sind die Erscheinungen die gleichen wie 
beim a-Naphthol, nur ist der entstehende Farbstoff einheitlicher 
Natur und wird durch einmaliges Umkrystallisieren aus Eis- 
essig in millimeterdicken, messinggl~inzenden, dunklen Prismen 
erhalten, die die grS13te 5hnlicbkeit mit der chlorfi'eien Ver- 
bindung besitzen. Aus 5 g  Isatin, das durch viertelstfindiges 
Erhitzen mit 7" 2 g PC15 in 25 c~t ~ Benzol in Isatinchlorid fiber- 

1 D. R. P. 167458 vom 18. August 1904. F r i e d l a e n d e r ,  VIII, 164. 
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gefflhrt wurde,  und 7 g Chlornaphthol  in 50 cnr 8 Benzol erhielten 

wit  nach dem Umkrysta l l i s ieren  aus  Eisess ig  8 " 5 g  reinen 

Farbstoffes.  

o. 2066 2. Substanz lieferten 0' 5342 2. COo und 0' 0619 2. H20. 
0'21332. Substanz lieferten 0'0985 2" Ag CI. 

In 100 Teilen:  
Gefunden 

C . . . . . . . . . . .  70-"54 
H ............ 3"33 

C1 ............ ii "43 

Berechnet fiir 
C~8H~o N02CI 

70" 24 
3'25 

11"54 

co co \ , [ / \  

H c  \ / \  
I 

\ /  
1 - N a p h t h a l i n - 2 - i n d o l i n d i g o .  

Zur Darstei lung verf~hrt man wie bei Uberff ihrung des 

~-Naphthols  in den isomeren Farbstoff. 1 5 g Isatin wurden  durch 

Erw~rmen mit 7 " 2 g - P h o s p h o r c h l o r i d  in 25cn~ s Benzol  in 

Isatinchlorid flbergeffihrt und die L6sung  desselben in eine 

kalte L6sung  yon 5 g  ~-Naphthol in 1 0 0 c ~  ~ Benzol  unter  

Umrfihren eingetragen.  Nach wenigen Minuten hat sich der 

gebildete Farbs toff  in krystal l inischer Form abgeschieden;  er 

wird sofort abgesaugt ,  a u s g e w a s c h e n  und aus  hei!3em Xylol 

umkrystal l is ier t  (Ausbeute  6"5g) .  Man erh~.lt so schwarzviolet te  

gI~.nzende, kompak te  Nadeln, die bei der Analyse  folgende 
Zah]en gaben:  

0' 182 2. Substanz gaben 0'528 2. CO 2 und 0'0632 ff H20. 

In 100 Teilen : Berechnet fiir 
Gefunden CIsHnNO 2 

C . . . . . . . . . . . .  79- 12 79~'12 
H . . . . . . . . . . . .  3"86 4'03 

1 Vermeidet aber wegen der Siiureempfindlichkeit hShere Tempera tur  und  
l~ingere Digestion mit der HCI-hatt igen Benzol l6sung.  

Chemie-Heft Nr. 4. ' )7 
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Der Farbstoff ist in den gebr~iuchlichen L6sungsmitteln in 
der Hitze reichlich 15slich mit triib grtinstichig-blauer Nuance. 
Das Spektrum zeigt einen nach Rot wie nach Grtin ziemlich 
scharf begrenzten, breiten Absorptionsstreifen yon Orange bis 
Gelbgrtin. Gegen chemische Reagentien ist er welt empfind- 
licher als das isomere e-Naphtholderivat. Konzentrierte Schwe- 
fels/iure 16st in der K/ilte zun/ichst unver/indert mit intensiv 
grtinstichig-blauer, nicht sehr reiner Nuance, die auf Zusatz von 
etwas rauchender Sehwefels/iure nach Braunrot umschl~igt. Der 
Farbstoff wird hiebei ohne Bildung eines Sulfoderivats voll- 
st/indig zerst6rt. Abet auch verdtinnte Minerals~iuren spalten 
ihn beim Erwiirmen seiner L~Ssungen (in Eisessig) oder in 
feiner Verteilung schnell unter vollst~indiger Entf/irbung; kaum 
weniger empfindlich ist er gegen Alkalien. Von Sodal/Ssung 
w i r d e r  bei gelindem ErwS.rmen leicht mit gelbstichig-grtiner 
Farbe aufgenommen und bei kurzer Einwirkung durch S~iuren 
unver~indert ausgef/illt. Bei etwas l~ingerem E'rhitzen tritt die 
nachstehend beschriebene Zersetzung ein. 

Spaltung des 1- und 2-Naphthalin-2-indolindigos. 

Erwgrmt man 1-Naphthalin-2-indolindigo mit zirka 10 bis 
15 Teilen zehnprozentiger Natronlauge, bis die zun~ichst grtine 
L/3sung hellgelb geworden ist und beim Ans/iuern keinen Farb- 
stoff mehr abscheidet, so erstarrt sie beim Erkalten zu einem 
Brei silbergl/inzender, fast farbloser Bl~ttchen, die abgesaugt 
und mit etwas zehnprozentiger Natronlauge, in der sie fast 
unl/3slich sind, ausgewaschen werden. (Ira Filtrat befindet sich 
Anthranils~iure, die dutch ihre charakteristischen Reaktionen als 
solche identifiziert wurde.) Von Wasser  werden sie leicht auf- 
genommen; S~.uren fNlen aus der fast ungef/irbten L6sung 
einen Niederschlag, der aus verdtinnter Essigs/iure in langen 
gelblichen Nadeln krystallisiert. Fast unl/Sslich in Wasser, leicht 
in den gebr~iuchlichen L/Ssungsmitteln. Schmelzpunkt 82 ~ 
Das V~rhalten gegen Phenylhydrazin und Eisenchlorid (Braun- 
f~rbung der alkoholischen L6sung) ltil3t die Verbindung als 
mit dem bereits bekannten ~ - N a p h t h o l - l - a l d e h y d  identisch 
erscheinen. Die Analyse gab folgende Zahlen: 
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0" 1558 g" Substanz Iieferten 0"4354 2 CO 2 und 0"0601 g H20. 

In I00 Teilen: Berechnet fiir 
Gefunden C~1 Ha02 

C . . . . . . . . . . . .  7 6 " 2 1  7 6 " 7 4  

H . . . . . . . . . . . .  4"20 4"64 

Behandelt man den 2-Naphthalin-2-indolindigo in der 
gleichen Weise mit Natronlauge, so spaltet er sich unter den- 
selben Erscheinungen wie der isomere Farbstoff in AnthraniI- 
s/iure und a - N a p h t h o l - 2 - a l d e h y d ,  dessen Natriumsalz aber 
wesentlich leichter 15slich ist und sich nur bei gr56erer Kon- 
zentration und nicht vollst/indig in gelblichen Krystallen ab- 
scheidet. Zur Isolierung und zugleich zur vSlligen Reinigung 
des Aldehyds s/inert man die gesamte Reaktionsfltissigkeit 
an und destilliert mit Wasserdampf, mit dem die Verbindung 
ziemlich schwer fliichtig ist. Aus verdtinntem Alkohol kry- 
stallisiert sie in schwach griinlichgelblichen, langen, kompakten 
Nadeln vom Schmetzpunkt 59 ~ die, in Wasser unlSslich, yon 
den gebr~uchlichenLSsungsmitteln leicht aufgenommen werden. 
Die Anwesenheit einer Aldehydgruppe ergibt sich aus der 
Bildung einer schwer 15slichen Phenylhydrazinverbindung (beim 
Erw/irmen in essigsaurer LSsung), die einer Hydroxylgruppe 
aus der L5slichkeit in Alkalien und der Methylierbarkeit mit 
Dimethylsulfat, wobei ein bisulfitlSslicher Methoxynaphth- 
atdehyd resuttiert. Die Verbindung besitzt im Gegensatz zu 
dem isomeren 1,4-Oxynaphthaldehyd einen angenehmen, an 
Zimt erinnernden Oeruch. 

co 

/ \ / \  c = c 

c 
/ 

OCH 3 

CO / \/\ 

\ E N H / \ /  

4-Methoxy-2-naphthalin-2-indolindigo. 

Wie a-Naphthol reagiert mit ~-Isatinanilid auch sein 
p-Methoxyderivat, M o n o m e t h y l - l , 4 - d i o x y n a p h t h a l i n ,  das 

275 
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wir aus 1, 4-Dioxynaphthalin nach der bequemen Methode der 
B a d i s c h e n  Ani l in-  und  S o d a f a b r i k  ~ durch Stehenlassen 
der salzs~turehaltigen methylalkoholischen LSsung darstellten. 
Beim ErwRrmen desselben mit Isatinanilid in der 2~/2fachen 
Menge Essigs~iureanhydrid erfolgt die Vereinigung sehr schneli 
und der Farbstoff scheidet sich in feinen Nadeln aus, die naeh 
dem Absaugen und Auswaschen mit Alkohol und 5_ther aus 
Solventnaphtha umkrystallisiert werden. 

0" 1500ff Substanz lieferten 0"4112g- CO,) und 0 '0587g-  H~O. 

In 100 Teilen: 
: Berechnet fiir 

Gefunden C~9HI~NO 3 

C . . . . . . . . . . . .  74"77 75 '24  
H ............ 4" 35 4" 29 

Grolge, stark glS.nzende, blauschwarze, flache Nadeln, sehr 
schwer l~Sslich in L!groin, Alkoh'ol und -~ther, etwas leichter in 
heil3em Eisessig, Chloroform und BenzolkohIenwasserstoffen. 
Die Nuance der L~3sungen ist reiner blau und etwas grtin- 
stichiger als die des 2-Naphthalin-2-indolindigos. Konzentrierte, 
Schwefels~ure 16st ohne Ver/tnderung mit dunkelgrtiner Farbe; 
Sulfuri~rung tritt auch beim Erw~irmen nicht ein. Gegen Alkalien 
i s t  der  Farbstoff widerstandsf~higer als der nicht methoxylierte 
und ?'zir d erst yon starker Natronlauge in der Hitze gelSst. 

Die Anwesenheit einer Methoxylgruppe vermehrt hier (wie 
auch in anderen F~illen, z. B. beim CSrulignon) die Stabiliffit 
der chinoiden Konfiguration des Benzolkerns. Infolgedessen 
scheidet er sich, abweichend yon 2-Naphthalin-2-indolindigo, 
auch aus seiner / i t z n a t r o n h a l t i g e n  (schwach hellgelben) 
Ktipe an der Luft wieder in fester Form als blaue Blume aus. 
Bei lg.ngerem Kochen mit Natronlauge l~tigt sich jedoch auch 
hier der gIeiche Zerfall konstatieren wie beim 2-Naphthalin- 
2-indolindigo; es entsteht Anthranils/iure und der mit Wasser- 
dampf fltichtige 1 . O x y - 4 - m e t h o x y - 2 - n a p h t h a l d e h y d .  

1 D~ R. P. 173730 vom 9. September 1905. F r i e d l a e n d e r ,  VIII, 165. 
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\ / -  co 
-- / \/\ 

/ \ - - c = c \  
\--/ N H / \ /  

Acenaphthenindolindigo. 

Die Vereinigung von Indoxyl mit Acenaphthenchinon 
erfolgt leieht und glatt. Es gent~gt, die eisessigsauren L6sungen 
beiderKomponenten in der Hitze zusammenzugieBen. Der Farb- 
stoff scheidet sich dabei in quantitativer Ausbeute krystallisiert 
aus und bedarf zur v6IIigen Reinigung nur eines einmaligen 
Umkrystatlisierens aus heil3em Xylol oder Eisessig. Man erh~It 
ihn daraus in feinen kupfergl~inzenden Nadeln. 

0" 1594g Substanz lieferten 0 ' 4 7 2 6 g  CO 2 und 0"0564g  HsO. 

In 100 Teilen: 
Berechnet •r 

Ge~nden C~0HI:NO 2 

C . . . . . . . . . . . .  80"85 80"47 
H ............ 3"93 3'70 

LtSsl ichkei t :  Sehr schwer 15slich in .~_ther, Ligroin, 
Alkohol, die nut eine schwache bl/iulichrosarote Fiirbung an- 
nehmen, etwas leichter in Chloroform und Eisessig in der 
Hitze, sowie namentlich in Benzolkohlenwasserstoffen. 

Die L0sungen zeigen eine rotviolette Nuance. Konzentrierte 
SchwefelsS.ure l~Sst in der KS.lte gelbstichig-grtin, beim Er- 
wS.rmen sch]/igt die Nuance nach Blau urn, unter Bildung 
einer in verdtinnter Schwefels~.ure schwerl6slichen Sulfos/iure, 
die sich in Wasser mit rotvioletter Farbe 16st. Auf Zusatz tiber- 
schiissiger Natronlauge wird dieselbe beim ErwS.rmen gelb, 
S/iuren stellen die ursprtingliche Nuance wieder her. Auch 
der Farbstoff selbst gibt mit Natronlauge in AlkohoI eine 
regenerierbare gelbe Natriumverbindung. 

-Alkalische Reduktionsmittel liefern eine schwach gef~.rbte 
Kftpe, aus der Textilfasern rotviolett gef/irbt werden. 

Beim Erhitzen verwandelt sich der Farbstoff unter geringer 
Zersetzung und vorherigem Schmelzen in einen rStlieh orange 
gef/irbten Dampf. 
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Acenaphthen-thionaphthenindigo. 

.~quimolekulare Mengen von Oxythionaphthen und Ace- 
naphthenchinon wurden hell3 in der zirka 20fachen Menge 
Eisessig gel6st und mit einigen Tropfen Salzs/iure versetzt. 
Der Farbstoff scheidet sich schon in der Hitze fast voltst/indig 
als gelbroter krystallinischer Niederschlag ab, der heil3 abge- 
saugt und mit Alkohol und ~ther ausgewaschen wird (Aus- 

beute: 6g" aus 3 g  CsH6SO und 3"65g  C12HSO2). 

0.1141# Substanz lieferten 0"322# CO~ und 0"0374g H20. 

In 100 Teilen: Berechnet fiir 
Gefunden C20HI?SO 2 

C . . . . . . . . . . . .  7 6 " 9 5  7 6 ' 4 3  

H . . . . . . . . . . . .  3' 63 3' 18 

Der Farbstoff ist in ./~ther, Alkohol, Benzol, Chloroform, 
Eisessig in der K/iRe fast unlSslich, schwer 16slich in heil~em 
Xylol. Aus Nitrobenzol wird er in langen, gl/inzenden, ziege!- 
roten Nadeln erhalten, die sich bei starkem Erhitzen fast ohne 
Zersetzung in einen gelbstichig orangeroten Dampf verwandeln. 
Konzentrierte SchwefelsS.ure 15st ohne Ver/inderung mit 
dunkelgrtiner Farbe. Alkalische Reduktionsmittel liefern eine 
gelblich gef/irbte Kt]pe, au~ der sieh Textilfasern rot f/trben 

lassen. 


