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Uber indigoide Farbstoffe
(Il. Mitteilung)

A. Bezdzik und P. Friedlaender.

(Vorgelegt in der Sitzung am 19. Mirz 1908.)
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3-Thionaphthen-2-indolindigo.

Die Bildung des Farbstoffes erfolgt leicht und quantitativ
bei der Einwirkung von &quimolekularen Mengen von Thio-
naphthenchinon und Indoxyl. Da die Reindarstellung des
letzteren umstandlich und mit grofien Verlusten verbunden
ist, verwandten wir eine technische Indoxyl-Atznatronschmelze
(aus Phenylglycin NaOH und NaNH,) und bestimmten in der-
selben den Indoxylgehalt durch Oxydation der verdiinnten
wisserigen Ldsung mit Luft zu Indigblau. 13-3g¢ ‘einer
205 prozentigen Indoxylschmelze wurden in" 50 cm® 50 pro-
zentiger Essigsdure geldst, filtriert und mit einer Lésung von
35 ¢ Thionaphthénchinon in 50 cm?® Eisessig und etwas Salz-
sdure versetzt; der sofort krystallinisch ausfallende Farbstoff
wird abgesaugt, mit Alkohol und Ather gewaschen und aus
Xylol umkrystallisiert. Man erhilt ihn so in violettschwarzen,
metallglanzenden, breiten Nadeln, die bei 247 bis 250° schmelzen
und bei hdherem Erhitzen fast unzersetzt sublimieren. Wenig
16slich in Alkohol, Ather, Benzol, etwas leichter in heiflem
Xylol, Eisessig und Chloroform. Die Analyse ergab folgehde
Zahlen: E -
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01200 g Substanz lieferten 03057 g CO4 und 0-0349 H,0.
In 100 Teilen:

Berechnet fiir

Gefunden CysHgNSO,
v, e’ R —
C.ovnnnnt 69°48 68-81
H.o.....o.o.o... 3-23 3-22

Konzentrierte Schwefelsdure [0st mit schmutziggriiner
Farbe ohne Verdnderung, rauchende Schwefelsdure bildet
unter Farbenumschlag nach Rotviolett eine wasserldsliche Sulfo-
sédure, deren wasserige Losung schon von Soda entfiarbt wird,
beim Ansiauern kehrt die Farbe wieder. Auch der Farbstoff
selbst wird von Alkalien leicht angegriffen; Natronlauge 16st
ihn zunédchst ohne Zersetzung mit griiner Farbe, beim Er-
wirmen mit konzentrierter Lauge tritt dagegen unter Ent-
fairbung Zersetzung ein und es scheidet sich ein weiffer
krystallinischer Niederschlag ab, in dem das Natronsalz
des noch nicht n#dher untersuchten 2-Oxythionaphthen-
aldehyds vorliegt.
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2-Thionaphthen-3-indolindigo.

Der mit vorstehendem isomere Farbstoff wird in gleicher
Weise durch Kondensation von Oxythionaphthen mit Isatin
erhalten.

Die Vereinigung beider Komponenten erfolgt aufler-
ordentlich leicht sowoh! bei Einwirkung verdiinnter Alkalien
wie verdlinnter Sduren. Arbeitet man in Eisessiglosung und
Zusatz von einigen Tropfen Salzsdure, so scheidet sich
beim Erwdrmen der Farbstoff in roten Niddelchen aus, die
zweckmiflig aus heilem Nitrobenzol umkrystallisiert und
daraus in zentimeterlangen Nadeln erhalten werden koénnen.
Fast unléslich in allen gebrauchlichen Losungsmitteln (auch
in der Hitze), nur hochsiedende nehmen etwas mehr auf]
jedochist der Farbstoff auch hierin sehr viel schwerer 16slich als
Bis-Thionaphthenindigo oder gar 2-Thionaphthen-2-indolindigo.
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Die Farbe der Losungen, welche keine Fluoreszenz zeigen,
ist ein gelbstichiges Rosa; im Spektralapparat beobachtet man
einen Streifen im Blaugriin. H,SO, 16st ohne Verdnderung
mit violettstichig-brauner Farbe, durch rauchende Schwefel-
sdure entsteht eine wasserlgsliche rote Sulfosdure. Der Farb-
stoff schmilzt noch nicht bei 270°. Bei starkem Erhitzen
verwandelt er sich fast ohne Zersetzung in einen orangegelben
Dampf und sublimiert in langen gldnzenden Nadeln.
Die Analyse gab folgende Zahlen:

01084 g Substanz lieferten 02748 g CO, und 00326 g H,0.
01125 g Substanz lieferten 0+0939 g BaS0,.

In 100 Teilen: Berechnet fir
Gefunden CHgNSO,
R Y e m——  ——
L0 69-09 68-81
H.o..ooooon . 3:32 3:22
S, 11-37 11-46

Mit alkalischer Hydrosulfitlésung entsteht eine schwach
gelblich gefarbte Kipe, aus der sich der Farbstoff an der Luft
wieder regeneriert. Textilstoffe lassen sich daraus in sehr echten
schariachroten Nuancen anfarben. Der Farbstoff wird von der
Firma Kalle & Co. als Thioindigoscharlach in den Handel

gebracht. l/\\‘/ co N y co \} /\\1
C=C
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2-Thionaphthen-2-indolindigo.

Die Bildung dieses Farbstoffes aus Indoxyl und Dibrom-
oxythionaphthen wurde bereits beschrieben.” Bequemer erhélt
man ihn nach Versuchen von J. Klaber, wenn man Isatin-
chlorid, in Benzol geldst, in eine Benzolldsung der dquimole-
kularen Menge Oxythionaphthen eintrdgt. Es empfiehlt sich
hiebei, ecine Isatinchloridldsung zu benutzen, wie man sie
durch direktes Erhitzen von Isatin, Phosphorpentachlorid und
Benzol erhilt; das in Benzol geldst bleibende Phosphoroxy-
chlorid befordert in diesem wie auch in anderen #hnlichen
Fallen die Farbstoffbildung und wirkt als Kondensationsmittel.

* P.Friedlaender Ber. d. deutsch. chem. Ges., 47, 772.
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Denselben Farbstoff erhélt man ferner auch aus Oxythio-
naphthen und _o-Isatinanilid sowohl beim Erhitzen beider
Komponenten in Petroleum auf hShere Temperatur, wie beim
Kochen mit Essigsdureanhydrid. Ein Produkt dieser Provenienz
wurde aus viel Eisessig umkrystallisiert, woraus es sich in
feinen rotvioletten Nadeln abscheidet, und der Analyse unter-
worfen (J. Klaber).

0+ 1050 g Substanz lieferten 02641 g CO, und 0-0339 g HyO.
0-1109 ¢ » > 0-2798 g CO, und 0-0368 ¢ HyO.
0-1356g  » > 03437 g COy und 0-0455 ¢ H,0.
0-1346g > » 57 cm3 N bei 9°-5° und 729 mur.
0:2186¢ » > 9-8cm® N bei 12-5° und 720 mm.
02264¢ > » 95 cm3 N bei 10° und 731 mm.
0-2228¢ > >  0-1900 ¢ BaSO, (Carius).
0-0580g » > 0°0489 g BaS0,.
In 100 Teilen:
Berechnet fiir
Gefunden CHgNSO,
Covnninn 68-57 68-71 69-12 63-81
CHLooe 3-95 3-67 2-97 3-22
N.......... 487 503 483 . 5-02
S, 11-66 11-56 — 1147

Im Mittel ergaben die Analysen also C 68-80, H 3-53,
N 4-91, S 11-619, in Ubereinstimmung mit obiger Formel,
wiahrend das anfidnglich erwartete Anilid von der Zusammen-
setzung C=N.CH,
Cc=C¢ . SNH=CpH,N,SO
> H> 22tl14t V2

4\5 64

verlangen wiirde: C 74-57, H 3-95, N 7-90, S 9-049/,.
CO cO

NN
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2-Naphthalin-2-indolindigo.

Wie bereits mitgeteilt, entsteht dieser Farbstoff bei der
Einwirkung von Isatinchlorid auf a-Naphthol in Benzollésung,
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jedoch bildet sich hiebei gleichzeitig ein isomeres Produkt
(siehe unten). Die Reaktion verlduft einheitlich, wenn man an
Stelle von Isatinchlorid a-Isatinanilid einwirken 148t, und
zwar bei Gegenwart von ESSIgsaureanhydrld Wir ver-
fuhren in folgender Weise.

14 g a-Naphthol und 22 g Isatinanilid wurden in 50 cws?
Essigsdureanhydrid gelost und die gelbbraune Losung einige
Zeit auf dem Wasserbad erwdrmt. Sie farbt sich rasch intensiv
blau und erstarrt schon in der Wérme zu einem Brei feiner
kupferglinzender Néddelchen, die nach dem Absaugen und Aus-
waschen aus Xylol umkrystallisiert wurden. Ausbeute 14-5 g.
Der Farbstoff ist identisch mit dem aus Isatinchlorid erhaltenen,
die Bildung eines isomeren konnte hiebei nicht beobachtet
werden.

0° 1455 g Substanz lieferten 0-4136 g CO, und 00607 g Hy0.
0-2368 g Substanz lieferten 06895 g CO, und 0-0843 g Hy0.

In 100 Teilen:

Berechnet fﬁr

Gefunden CygH{;NO,
[P N [ —
C.ovii, 78-90 79-40 79-12
H.......... 4:63 398 4-03

Zur Isolierung des neben Naphthalinindolindigo bei der
Einwirkung von Isatinchlorid auf a-Naphthol in ungefdhr
gleicher Menge entstehenden isomeren Farbstoffes (Formel XVIII,
p. 124) 148t sich das quantitativ verschiedene Verhalten beider
gegen heifle verdiinnte Sodalosung benutzen. Bei kurzem Aus-
kochen des feingepulverten Rohproduktes bleibt der indigoide
Farbstoff fast vollstdndig zuriick, widhrend der isomere mit
schwach griiner Farbe in LOsung geht und daraus durch
Ansduern des heiflen Filtrats in feinen dunkelvioletten Nadeln
ausgefdllt wird. Durch einmaliges Umkrystallisieren aus Eis-
essig erhdlt man ihn in derben Prismen, die mit Kalium-
permanganat grofie Ahnlichkeit haben.

0-3635 g Substanz lieferten 1°0605 g CO, und 0° 131 g Hy0.
0-2311g > > 0°6695 g CO, und 0-0905 g H,0.
0-451lg » 211 cm? N bei 15° und 750 .
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In 100 Teilen: © Berechnet fiir
Gefunden CigH;4NO,
st sttt Nm————
C.oivvennt 79-56 79-01 79-12
H.......... 4:03 4-00 403
N..... .. 48 —_ 5-13

Der Farbstoff 16st sich in indifferenten Losungsmitteln
(Benzolkohlenwasserstoffen, Chloroform, Ather) etwas schwerer
als der indigoide mit karminroter Farbe, in Eisessig mit violetter.
Die essigsaure oder alkoholische Lésung nimmt auf Zusatz von
Salzsdure eine rein blaue Nuance an. Von Sodaldsung wird er
mit gelbstichig griiner Farbe aufgenommen und durch Sduren
wieder unverdndert ausgefdllt. Beim Kochen mit Natronlauge
tritt vollstdndige Zersetzung unter Gelbfirbung ein. Essigsiure-
anhydrid, das auf den indigoiden Farbstoff ohne Einwirkung
ist, fithrt das p-Derivat beim Erwidrmen, schnell namentlich
nach Zusatz von etwas Natriumacetat, in eine braungelbe
Acetylverbindung ber, die aus Eisessig in kompakten gldn-
zenden Nadeln krystallisiert und beim Erwédrmen mit alkoholi-
scher Salzsdure unter Blaufarbung leicht zu dem urspriinglichen
Farbstoff verseift wird.

l/\
\/\C:c/co\/\1

t ‘ \NH/
ofc\ 7 ccl A4
CH
Bei der Einwirkung von Isatinchlorid auf 2-Chlor-
a-naphthol, das nach der eleganten Methode von Kalle & Co.l
leicht erhidltlich ist, sind die Erscheinungen die gleichen wie
beim a-Naphthol, nur ist der entstehende Farbstoff einheitlicher
Natur und wird durch einmaliges Umkrystallisieren aus Eis-
essig in millimeterdicken, messinggldnzenden, dunklen Prismen
erhalten, die die grofte Ahnlichkeit mit der chlorfreien Ver-
bindung besitzen. Aus 5 ¢ Isatin, das durch viertelstiindiges
Erhitzen mit 7-2 g PCl; in 25 ew® Benzol in Isatinchlorid {iber-

1 D.R.P. 167458 vom 18. August 1904. Friedlaender, VIII, 164.
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gefiihrt wurde, und 7 g Chlornaphthol in 50 cm® Benzol erhielten
wir nach dem Umkrystallisieren aus Eisessig 8-5 ¢ reinen
Farbstoffes.

0-2066 g Substanz lieferten 0-5342 g CO,4 und 0°0619 g H,O0.
02133 g Substanz lieferten 0-0985 g AgCl.

In 100 Teilen: Berechnet fiir
Gefunden C1gH ¢ NOyCl
R U — L U —
C i 7054 70-24
H............ 3:33 325
() 11-43 11-54

1-Naphthalin-2-indolindigo.

Zur Darstellung verfahrt man wie bei Uberfithrung des
a-Naphthols in den isomeren Farbstoff.? 5 g Isatin wurden durch
Erwidrmen mit 7°2 g- Phosphorchlorid in 25 cm® Benzol in
Isatinchlorid Ubergefiihrt und die L&sung desselben in eine
kalte Losung von 5g B-Naphthol in 100 cm® Benzol unter
Umrthren eingetragen. Nach wenigen Minuten hat sich der
gebildete Farbstoff in krystallinischer Form abgeschieden; er
wird sofort abgesaugt, ausgewaschen und aus heiflem Xylol
umkrystallisiert (Ausbeute 65 g). Man erhilt so schwarzviolette,
glinzende, kompakte Nadeln, die bei der Analyse folgende
Zahlen gaben:

0°182 g Substanz gaben 0°528 g CO, und 00632 ¢ Hy0.

In 100 Teilen: Berechnet fiir
Gefunden CigHy1NOy
R D ——
C .o, 79-12 79-12
H............ 386 4-03

1 Vermeidet aber wegen der Sdureempfindlichkeit hthere Temperatur und
ldngere Digestion mit der HCl-haltigen Benzollsung.

Chemie-Heft Nr. 4. 27
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Der Farbstoff ist in den gebrduchlichen Lésungsmitteln in
der Hitze reichlich 18slich mit triib griinstichig-blauer Nuance.
Das Spektrum zeigt einen nach Rot wie nach Griin ziemlich
scharf begrenzten, breiten Absorptionsstreifen von Orange bis
Gelbgrlin. Gegen chemische Reagentien ist er weit empfind-
licher als das isomere a-Naphtholderivat. Konzentrierte Schwe-
felsure 16st in der Kilte zundchst unverandert mit intensiv
griinstichig-blauer, nicht sehr reiner Nuance, die auf Zusatz von
etwas rauchender Schwefelsdure nach Braunrot umschligt. Der
Farbstoff wird hiebei ohne Bildung eines Sulfoderivats voll-
stindig zerstOrt. Aber auch verdiinnte Mineralsduren spalten
ihn beim Erwdrmen seiner Losungen (in Eisessig) oder in
feiner Verteilung schnell unter vollstindiger Entfarbung; kaum
weniger empfindlich ist er gegen Alkalien. Von Sodalésung
wird er bei gelindem Erwidrmen leicht mit gelbstichig-griiner
Farbe aufgenommen und bei kurzer Einwirkung durch Siuren
unveridndert ausgefillt. Bei etwas lingerem Erhitzen tritt die
nachstehend beschriebene Zersetzung ein.

Spaltung des 1- und 2-Naphthalin-2-indolindigos.

Erwédrmt man 1-Naphthalin-2-indolindigo mit zirka 10 bis
15 Teilen zehnprozentiger Natronlauge, bis die zunachst griine
Losung hellgelb geworden ist und beim Ansduern keinen Farb-
stoff mehr abscheidet, so erstarrt sie beim Erkalten zu einem
Brei silberglanzender, fast farbloser Blittchen, die abgesaugt
und mit etwas zehnprozentiger Natronlauge, in der sie fast
unléslich sind, ausgewaschen werden. (Im Filtrat befindet sich
Anthranilsdure, die durch ihre charakteristischen Reaktionen als
solche identifiziert wurde.) Von Wasser werden sie leicht auf-
genommen; Sduren fdllen aus der fast ungefdrbten Losung
einen Niederschlag, der aus verdlnnter Essigsdure in langen
gelblichen Nadeln krystallisiert. IFast unldslich in Wasser, leicht
in den gebrduchlichen Ldsungsmitteln. Schmelzpunkt 82°.
Das Verhalten gegen Phenylhydrazin und Eisenchlorid (Braun-
firbung der alkoholischen Ldsung) 148t die Verbindung als
mit dem bereits bekannten ﬁ-Naphthol-l-aIdehyd identisch
erscheinen. Die Analyse gab folgende Zahlen:
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0+1558 g Substanz lieferten 0-4354 g CO5 und 0-0601 ¢ Hy0.

In 100 Teilen: Berechnet fir
Gefunden C11HgOq
[ 7621 7674
H............ 4-20 4-64

Behandelt man den 2-Naphthalin-2-indolindigo in der
gleichen Weise mit Natronlauge, so spaltet er sich unter den-
selben Erscheinungen wie der isomere Farbstoff in Anthranil-
sdure und a-Naphthol-2-aldehyd, dessen Natriumsalz aber
wesentlich leichter 16slich ist und sich nur bei gréerer Kon-
zentration und nicht vollstindig in gelblichen Krystallen ab-
scheidet. Zur Isolierung und zugleich zur voélligen Reinigung
des Aldehyds sduert man die gesamte Reaktionsfliissigkeit
an und destilliert mit Wasserdampf, mit dem die Verbindung
ziemlich schwer flichtig ist. Aus verdiinntem Alkohol Kkry-
stallisiert sie in schwach griinlichgelblichen, langen, kompakten
Nadeln vom Schmelzpunkt 59°, die, in Wasser unloslich, von
den gebrauchlichen Losungsmitteln leicht aufgenommen werden.
Die Anwesenheit einer Aldehydgruppe ergibt sich aus der
Bildung einer schwer 8slichen Phenylhydrazinverbindung (beim
Erwiérmen in essigsaurer Ldsung), die einer Hydroxylgruppe
aus der Loslichkeit in Alkalien und der Methylierbarkeit mit
Dimethylsulfat, wobei ein bisulfitldslicher Methoxynaphth-
aldehyd resultiert. Die Verbindung besitzt im Gegensatz zu
dem isomeren 1,4-Oxynaphthaldehyd einen angenehmen, an
Zimt erinnernden Geruch,

\/\/CH Na N\
C

|
OCH,

4-Methoxy-2-naphthalin-2-indolindigo.

Wie a-Naphthol reagiert mit a-Isatinanilid auch sein
p-Methoxyderivat, Monomethyl-1,4-dioxynaphthalin, das

27%
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wir aus 1, 4-Dioxynaphthalin nach der bequemen Methode der
Badischen Anilin- und Sodafabrik! durch Stehenlassen
der salzsdurehaltigen methylalkoholischen Ldsung darstellten.
Beim Erwérmen desselben mit Isatinanilid in der 2'/,fachen
Menge Essigsdureanhydrid erfolgt die Vereinigung sehr schnell
und der Farbstoff scheidet sich in feinen Nadeln aus, die nach
dem Absaugen und Auswaschen mit Alkohol und Ather aus
Solventnaphtha umkrystallisiert werden.

01500 g Substanz lieferten 0-4112 ¢ CO, und 0-0587 ¢ H,0.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

Gefunden CyoH3NO5
- R P P —
Covvnnnni 7477 - 7524
2 4-35 : 4-29

Grofie, stark glanzende, blauschwarze, flache Nadeln, sehr.
schwer 16slich in Ligroin, Alkotrol und Ather, etwas leichter in
heifem Eisessig, Chloroform und Benzolkohlenwasserstoffen.
Die Nuance der Losungen ist reiner blau und etwas grin-
stichiger als. die des 2-Naphthalin-2-indolindigos. Konzentrierte.
Schwefelsdure 16st ohne Verdnderung mit dunkelgriiner Farbe;
Sulfurierung tritt auch beim Erwéarmen nicht ein. Gegen Alkalien
ist_der Farbstoff widerstandsfahiger als der nicht methoxylierte.
und wird erst von starker Natronlauge in der Hitze geldst.

Die Anwesenheit einer Methoxylgruppe vermehrt hier (wie
auch in anderen Féllen, z. B. beim Corulignon) die Stabilitét
der chinoiden Konfiguration des Benzolkerns. Infolgedessen
scheidet er sich, abweichend von 2-Naphthalin-2-indolindigo,
auch aus seiner dtznatronhaltigen (schwach hellgelben)
Kipe an der Luft wieder in fester Form als blaue Blume aus.
Bei ldngerem Kochen mit Natronlauge 146t sich jedoch auch
hier der gleiche Zerfall konstatieren wie beim 2-Naphthalin-
2-indolindigo; es entsteht Anthranilsdure und der mit Wasser-
dampf fllichtige 1-Oxy-4-methoxy-2-naphthaldehyd.

1 D, R. P. 173730 vom 9. September 1905. Friedlaender, VI, 165,
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Acenaphthenindolindigo.

Die Vereinigung von Indoxyl mit Acenaphthenchinon
erfolgt leicht und glatt. Es geniigt, die eisessigsauren Losungen
beider Komponenten in der Hitze zusammenzugiefien. Der Farb-
stoff scheidet sich dabei in quantitativer Ausbeute krystallisiert
aus und bedarf zur volligen Reinigung nur eines einmaligen
Umkrystallisierens aus heiflem Xylol oder Eisessig. Man erhélt
ihn daraus in feinen kupferglanzenden Nadeln.

01594 g Substanz lieferten 0:4726 ¢ COy und 0-0564 g H,O0.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

Gefunden CyoH;{NOy
N i’ N, et
Coiviinnn, 8085 8047
H.ooooooooe, 3-93 3:70

Loslichkeit: Sehr schwer Idslich in Ather, Ligroin,
Alkohol, die nur eine schwache bldulichrosarote Farbung an-
nehmen, etwas leichter in Chloroform und Eisessig in der
Hitze, sowie namentlich in Benzolkohlenwasserstoffen.

Die Losungen zeigen eine rotviolette Nuance. Konzentrierte
Schwefelsdure 16st in der Kélte gelbstichig-griin, beim Er-
wirmen schldgt die Nuance nach Blau um, unter Bildung
einer in verdiinnter Schwefelsdure schwerldslichen Sulfosédure,
die sich in Wasser mit rotvioletter Farbe 18st. Auf Zusatz {iber-
schiissiger Natronlauge wird dieselbe beim Erwidrmen gelb,
Sduren stellen die urspriingliche Nuance wieder her. Auch
der Farbstoff selbst gibt mit Natronlauge in Alkohol eine
regenerierbare gelbe Natriumverbindung.

Alkalische Reduktionsmittel liefern eine schwach gefarbte
Kipe, aus der Textilfasern rotviolett gefdrbt werden.

Beim Erhitzen verwandelt sich der Farbstoff unter geringer
Zersetzung und vorherigem Schmelzen in einen rotlich orange
gefdrbten Dampf.
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ST NG A
Acenaphthen-thionaphthenindigo.

Aquimolekulare Mengen von Oxythionaphthen und Ace-
naphthenchinon wurden heiff in der zirka 20fachen Menge
Eisessig gelst und mit einigen Tropfen Salzsdure versetzt.
Der Farbstoff scheidet sich schon in der Hitze fast vollstindig
als gelbroter krystallinischer Niederschlag ab, der heif} abge-
saugt und mit Alkohol und Ather ausgewaschen wird (Aus-
beute: 6 ¢ aus 3 g C;H,SO und 3-65 g C,,H,O,).

0+1141 g Substanz lieferten 0+322 ¢ COg und 0°0374 & HyO.

In 100 Teilen: Berechnet fiir
Gefunden CogH15504
[ — N, ———
Coivinnnn, 76-95 7643
5 N 363 318

Der Farbstoff ist in Ather, Alkohol, Benzol, Chloroform,
Eisessig in der Kilte fast unldslich, schwer 18slich in heifem
Xylol. Aus Nitrobenzol wird er in langen, glinzenden, ziegel-
roten Nadeln erhalten, die sich bei starkem Erhitzen fast ohne
Zersetzung in einen gelbstichig orangeroten Dampf verwandein.
Konzentrierte Schwefelsdure 16st ohne Verdnderung mit
dunkelgriiner Farbe. Alkalische Reduktionsmittel liefern eine
gelblich gefarbte Klpe, aus der sich Textilfasern rot firben
lassen.



